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YHTEENVETO KARHOISMAJAN REITTIIN KUULUVIEN OJI-

EN SEKA VALKIAJARVEN, MAJAJARVEN,
ISO-HAPUAN JA APATINJARVEN TUTKI-
MUKSISTA 24.07.2007

1. JOHDANTO

Karhoismajan vesireitille kohdistuvaa kuormitusta ja veden laatua on tutkittu laajemmin
vuonna 2004. Heindkuussa 2007 otetut néytteet olivat jatkoa vuonna 2004 tehdylle selvi-
tykselle. Lisiksi reitilld sijaitseva Majajirvi ja siihen laskevat Valkiajirvenoja ovat vuosit-
taisessa seurannassa (Kankaanpiiin seurakunnan Hakoniemen leirikeskuksen jitevesien ve-
sistitarkkailu).

Vesireitti sijoittun 3-6 km etiiisyydelle Kankaanpiin keskustaajamasta eteld-lounaaseen.
Reitti kuuluu Karvianjoen vesistdalueeseen ja tarkemmin Hapuanojan vesistdalueeseen
(36.028) ja se koostuu pienehkoistd jirvialtaista ja niiden vilisistd ojista. Osa ojista ja jir-
vistd on voimakkaasti umpeenkasvaneita.

Kokemienjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys tutki vesireitilld olevien jérvialtaiden ja nii-
den vilisten ojien veden laatua uudelleen syksylld 2010. Alueella on tehty talla valilld eri-
laisia kunnsotustoimia.

Vesireitilli vuonna 2004 suoritetuista koekalastuksista ja —ravustuksista sekd pohjaeldintut-
kimuksista on my6s ilmestynyt raportit (Kivinen 2004, Valkama 2004).

Perustiedot jirvien morfologiasta, valumista ja virtaamista sekii valuma-alueen maan-
Kiiytistid ja kuormituksesta on esitetty vuonna 2004 laaditussa perusselvityksessi, jo-
ten niiti ei tissd yhteydessi toisteta,

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Niytteitd otettiin kuudelta oja-asemalta. Jérvindytteet otettiin Valkiajdrvestd, Majajirvesti,
Iso-Hapuasta ja Apitinjirvesti. Majajirvi tutkittiin kesilld myds Kankaanpéén seurakunnan
velvoitteena. Niytteet otettiin vertikaalisesti jarvien syvimmastd kohdista. Veden klorofyl-
lipitoisuus madritettiin 0-2 metrin kokoomanéytteesta.

Vesiniytteet analysoitiin KVVY:n laboratoriossa, joka on Mittatekniikan keskuksen akkre-
ditoima tutkimuslaboratorio. Tarkkailutulokset on esitetty liitteissd 1 ja 2 seké nédytteenotto-
asemien sijainti liitekartassa.
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3. TULOKSET 22.09.2010

3.1 OJA-ASEMAT
3.1.1 OJA 1 VALKIAJARVEEN

Oja 1 laskee umpeenkasvaneelta Kyrvonjirveltd Platikkanevan ldvitse Valkiajdrven poh-
joisosaan. Ojan virtaama oli 5,0 /s kuvaten alivirtaamatilannetta, jolloin esimerkiksi ojitet-
tujen alueiden fosforipitoisuus voi kohota luonnostaankin. Vuoden 2004 havaintokerroilla
virtaamat olivat merkittivisti suurempia (Taulukko 3.1).

Taulukko 3.1. Kyrvéinojan arvioidut ravinnevirtaamat Valkiajérveen v. 2004 havaintokerroilia.

4.200 15 1.7 4 3 0,06
3.5.2004 18 1,6 209 0,05
2.6.2004 15 720 0.9 33 0,04
26.7.2004 60 1550 8,0 6B 0,34
22.9.2004 50 1330 5 .7 47 0,20
k _.a. 32 1180 3.6 4 4 0_ 14

Ojavesi oli voimakkaan humuspitoista Platikkanevalta laskevien suovesien takia. Vesi oli
lisiiksi ennen suodatinpatoja selviisti samentunutta. Fosforipitoisuus oli samalla tasolla kuin
vuonna 2004 ollen 52 pg/! , mutta pienempi kuin vuonna 2007 (vuonna 2007 66 pg/1). Typ-
pei oli hieman vihemmiin typpipitoisuuden pienentyessd yleensd virtaaman laskiessa. Typ-
pipitoisuus oli 1100 pg/l (2007 1870 pg/l). Veden pH oli hapahkolla alueella.

QOjaveden hygieeninen laatu oli yllattévin heikko (kolit 250 kpl/dl).

3.1.2 OJA 3 MAJAJARVEEN

Oja 3 laskee Majajdrveen Valkiajdrven etelipiisti. Niytepisteiden 1 ja 2 vilille johdetaan
Hakoniemen leirikeskuksen jitevedet. Veden virtaama oli kohtalainen (25 I/s). Vuonna
2004 virtaamat olivat lihes kaikilla havaintokerralla selvisti suurempia (Taulukko 3.2).

Taulukko 3.2. Majajarveen laskevan ojan (Oja 3) arvioidut ravinnevirtaamat v. 2004 havaintokerroilla,

:,-:T -'
6.4.2004 40 1680 6.8 87 0,23
3.5.20014 32 1080 3.0 6 2 0,17
2.6.2004 20 680 1,2 25 0,04
26.7.2004 40 870 3.0 386 0,13
22 .9.2004 70 1040 6 3 28 0,17
k.a . 40 1130 4 1 4 4 0 .15

Ojaveden laatu midrdytyy paljolti hetkellisen kuormitustilanteen ja jatevesien lai-
menemisolojen mukaan. Jitevesien purkupisteen ylipuolella typpipitoisuus oli 29.7.2010
melko alhainen (730 pg/l), mutta fosforipitoisuus oli jonkin verran kohonnut (50 pg/l). Ojan
alajuoksulla typpi- ja fosforipitoisuus kohosivat selvisti ojaan johdettujen jitevesien takia.
Lisdksi veden hygieeninen laatu oli erittdin huono bakteeritiheyden ldhes kymmenkertais-
tuttva (kotit 5800 kpl/dl).

Syyskuussa Majajirveen laskevan ojan fosforipitoisuus (45 pg/l) oli Kyrvénojan luokkaa,
koska leirikeskuksessa ei ole toimintaa endd syksylldi. Vuonna 2004 keskipitoisuus oli 44
pg/l eli samaa tasoa. Kokonaistyppipitoisuus (2700 pg/l) oli suurempi kuin Kyrvinojassa.
Ojaveden hygieeninen laatu oli heikko (kolit 350 kpl/dl).
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3.1.3 QJA 2 SUUTARINJARVEEN

Suutarinjirveen laskee vesid Verttuunjérvesti. Virtaama oli varsin pieni (10 I/s). Vertuunjir-
vessi on tehty kunnostustoimia aikaisempina vuosina. Suutarin jérveen tuleva vesi oli erittéin
ruskeaa, hapanta ja runsasravinteista. Typpipitoisuus oli lihes normaali (1610 pg/l), mutta fos-
foripitoisuus oli erittéin korkea (75 pg/l). Fosforipitoisuus oli koko tutkimuksen korkein, joten
Verttuunjirven aiheuttama kuormitus pitiii koko alapuolista reittid rehevéni. Etenkin veden k-
siévit rehevyytti Majajérvessd sen liséksi, ettd sitd kuormitetaan my6s leirikeskuksen jéteve-
silld. '

3.1.4 OJA 4 PIKKU-HAPUAAN
Ojapiste 4 oli Majajirven ja Pikku-Hapuan vililli. Virtaama oli jo 80 I/s.

Pikku- Hapuaan tuleva vesi oli erittiin ruskeaa, hapanta ja runsasravinteista. Typpipitoisuus oli
korkea (3400 pg/l) ja myds fosforipitoisuus oli suuri (60 pg/l). Vesi oli myts sameaa. Ojave-
den typpipitoisuus oli koko seurannan korkein, samoin humusleima (CODw, 41 mg/I). Typpi-
pitoisuuden korkeus ihmetytti, silli Majajérvessi typped oli vain 460 pg/l. Vilille tAytyy tulla
merkittiiviii typpikuormaa lzheisilti suoalueilta tai maataloudesta.

3.1.5 OJA 5 ISO-HAPUASTA APATTIIN
Ojapiste 5 oli Iso-hapuan ja Apitin vililli. Virtaama oli noin 25 I/s.

Apittiin tuleva vesi oli ruskeaa, hapahkoa ja runsasravinteista. Typpipitoisuus oli korkea (2210
ug/l) ja myds fosforipitoisuus oli korkea (61 pg/l). Vesi oli myds sameahkoa. Ojaveden typpi-
pitoisuus laski ylipuoleen verrattuna, mutta fosforipitoisuus pysyi samana. Hygieeninen veden
laatu heikkeni ja se muuttui huonoksi (kolit 820 kpl/dl).

Iso-Hapuaan verrattuna typpipitoisuus oli moninkertainen ja my&s fosforipitoisuus kohosi. Ve-
den hygieenisyys heikkeni niin ikién selvisti.

3.1.6 OJA 6 APATINJARVESTA

Ojapiste 6 sijaitsee Aptinjirven luusuassa, johon Karhoismajan jarvireitti paityy. Vesistd
jatkuu Hapuanojana Karvianjokeen.

Kun fuusuan virtaama vaihteli vuoden 2004 havaintokerroilla 200-750 I/s valilld (Taulukko
3.3), niin se oli vuonna 2007 noin 70 I/s ja 2010 syyskuussa noin 50 I/s ollen noin 20 %
keskivirtaamasta. Heindkuun 2007 ja syyskuun 2010 tulokset kuvaavat siten alivirtaama-
kauden tilannetta.

Taulukko 3.3. Apétinjarven luusuan arvioidut ravinnevirtaamat v. 2004 havaintokerroilla.

6.4 .2 4 230 60,3 32 2,07
3.5.2004 500 610 26,4 24 1,04
2.6.20014 200 580 10,0 20 0.35
26.7.2004 5§10 8§00 356.3 61 2.69
22.9.2004 450 760 28,58 38 1,48
k.a. 482 7386 32.3 35 1.52

Apatinjarvesti tullut vesi oli vain lieviisti sameaa. Humusta oli selvésti vihemmin kuin
ylipuolisilla virtapisteilld. pH oli lieviisti happaman puolella, mutta vield ravuille riiitdvalls
~ tasolla. Ravun kannalta kriittiset ajankohdat ajoittunevatkin kevitylivalumakauteen.

Ravinnepitoisuuksista typpipitoisuus (kok.N 440 pg/l) oli erittdin pieni ja samaa luokkaa
kuin Apétinjirvessi. Fosforipitoisuus (31 pg/l) oli reheville vesille ominainen, mutta sel-
visti alhaisempi kuin ylipuolisilla pisteilld. Loppukesisin 2004 (kok.P 61 pg/l) verrattuna
fosforia oli huomattavasti vihemmin. Hygieenisesti vesi oli uimiseen sopivaa, mutta ei kui-
tenkaan hygieeniselts laadultaan moitteetonta (kolit 190 kpl/dl).
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3.2 JARVET
3.2.1 VALKIAJARVI

Valkiajérvi sijaitsee sivussa varsinaiselta pidreitilts, mistd syystd veden vaihtuvuus jii vi-
hdiseksi ja vilpym# muodostuu pitkdksi. Valkiajdrvi on tutkituista jarvistd syvin (kok.syv
5,4 m) ja sen tilavuus on suwrin. Pitk#hkdn viipymén (n. 6 kk) ansiosta jirveen tulevan
kuormituksen sedimentoiminen on tehokasta ja veden laatu on tasaisempi kuin muissa tut-
kimusjérvissi.

Valkiajirven vesi oli syyskuussa melko kirkasta, mutta selvisti humussivytteistid. Pallys-
veden happamuusaste oli neutraalilla tasolla. Jarven puskurikyky on hyvi ja kalkkipitoisuus
ravulle riittdva (Hell 2004). Paillysveden kokonaisfosforipitoisuus (20 pg/l) oli lievisti re-
heville jirvelle ominainen. Taso oli sama kuin heinékuussa 2004 ja 2007 (20 pg/l} ja pie-
nempi kuin elokuussa 2004 (28 pg/l). Péillysveden klorofyllipitoisuuskeskiarvo oli rehevil-
le vesille ominainen (klorofylli-a 15 pg/l).

Koska syyskierto oli jo kédynnissd, happitilanne oli hyvi pohjaa myd&ten. Sama havainto
koskee myds muita nyt tutkittuja jirvid.

Typpipitoisuus oli alhainen (510 pg/l). Heindkuussa 2007 se oli 560 pg/l. Nayttis siltd, ettd
loppusyksylld denitrifikaatio pienentd# selvisti jdrvien typpivarantoja. Téstd on varsin va-
hén havaintoja, koska tutkimukset ajoittuvat yleensd loppukesiddn. Muissakin jarvissi typ-
ped oli huomattavan vihén verrattuna jirvien vilisiin ojapisteisiin.

Valkiajérven piillysveden hygieeninen laatu oli hyvi ojaveden heikosta tilanteesta huoli-
matta. Veden yleislaatuluokka on tyydyttavi. Veden laatu ei ole oleellisesti muuttunut vuo-
desta 2007. Vuonna 2004 tehdyt laskelmat Valkeajdrven kuormittumisesta patevit edelleen.

3.2.2 MAJAJARVI

Majajiéirveen laskee vesid sekd Vertuunjédrvestd Suutarinjirven kautta ettd Valkiajirvesti.
Lisiksi Valkjiirvesti laskevan ojan suulle lasketaan Hakoniemen leirikeskuksen puhdistetut
jitevedet.

Majajirven péillysvesi oli lievdsti sameaa ja kohtalaisen humuspitoista. Humusta oli
enemmién kuin Valkiajirvessd, miki nikyi myds veden veimakkaana ruskeutena. Veden pH
oli emiksiselld puolella kuten aikaisemminkin. Aiempien tulosten perusteetla veden pH vot
olla kevaillid selvisti alhaisempi (esim. vuonna 2004 pH 6,2).

Paillysveden fosforitaso (52 pg/l) oli erittdin reheville jarville ominainen, samoin levéa oli
erittiin runsaasti (klorofylli-a 41 pg/l). Rehevyys oli hieman vihdisempid kuin heindkuussa
2007, mutta tutkimusajankohta selittds sen padosin. Oleellista on, ettei merkittdavid rehe-
vyystason laskua ole havaittavissa. Typpipitoisuus oli vain 460 pg/l1 (2007 970 pg/l). Typ-
ped oli siten ylléttéivan vihin, kun tulo-ojien typpipitoisuus vaihteli 1610-2700 pg/l. Koko-
naistypesti 70 % oli hivinnyt jonnekin.

Majajérven pidllysveden hygieeninen laatu oli hyvd. Hakoniemen jétevesien vaikutus ei si-
ten niy itse jirvessd kovinkaan selvisti.

Koska syyskierto oli jo kilynnissi, happitilanne oli hyvi pohjaa mydten.

Majajirven veden yleislaatuluokka on tyydyttavi-vilttavi voimakkaan rehevyyden vuoksi.
Ravinteiden sedimentaatio Majajéirveen on vihiisti jirven Iyhyehkon viipymén takia. Lap-
palaisen (1975) mallilla laskettuna fosforin sedimentaatioprosentti jéa alle 10 %:n. Rehe-
vyystaso vaihtelee siten tulovesien mukaan. Runsaan levituotannon aikana ravinteita voi ol-
la pinnassa enemmin kuin pohjalla. Nyt tehtiin kuitenkin havainto typen huomattavasta de-
nitrifikaatiosta. Fosforipitosiuus ei kuitenkaan juurikaan muuttunut pysyen korkeana.
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3.2.3 Iso-HapPuA

Iso-Hapua on yhteydessi sen ylipuolissen Pikku-Hapuaan umpeenkasvaneen “kynnyksen”
vilitykselld (liitekartta 1). Kynnys on niin umpeenkasvanut, ettei veneelld pysty liikkkumaan
jarvestd toiseen. Veden vaihtuvuus on tazllakin nopeaa, ja ravinteiden sedimentaatio on vé-
haistd, Lappalaisen (1975) mallilla arvioituna noin 7 % jérveen tulevasta fosforikuormituk-
sesta sedimentoituu.

Myis Iso-Hapua on matala jarvi. Lisiksi se on sen verran tuulille altis, ettei kesdlld 2007
todettu mink#inlaista Kimpotilakerrosteisuutta. Happitilanne on siten hyvi. Kerrosteisuuden
aikana kuten heinikuussa 2004 happi voi loppua pobjalta tiallikin. Suuria happiongelmia ei
kesiaikana pisse kuitenkaan esiintymaén. Koska syyskierto oli jo kiynnissé, happitilanne
oli hyvi pohjaa myéten.

Peruslaadultaan vesi oli sameahkoa humusvetti, Padllysvesi oli neutraalia, ja puskurikyky
oli hyvi ja kalsiumpitoisuustaso ravun esiintymisen kannalta riitt§vd. Humusleima oli hie-
man vihiisempi kuin Majajirvessd.

Ravinnepitoisuudet olivat athaisempia kuin Majajirvessi. Fosforipitoisuus (40 pg/l) samoin
kuin klorofyllin mira (22 pg/l) olivat silti rehevien vesien tasoa. Heindkuussa 2004 vas-
taavat arvot olivat 68 pg P/1ja klorofylli 54 pg/! ja elokuussa 2004 37 pg P/l ja klorofylli 12
ng/l. Vuoden 2007 tulokset heindkuussa olivat 46 pg P/1 ja klorofylli 42 pg/l. Tuloksia ei
voi suoraan verrata, silli keskikesilld tuotannon ollessa kiynnissa varsinkin klorofy!lipitoi-
suudet ovat syksyé korkeampia.

Typpipitoisuus oli vain 430 pg/1 (2007 780 pg/l). Typped oli siten yllattavén viihin, kun tu-
Jo-ojan typpipitoisuus oli 3400 pg/l.

Koska syyskierto oli jo kéiynniss, happitilanne oli hyvi pohjaa my®6ten.

Pasllysveden hygieeninen laatu oli erinomainen, itse asiassa moitteeton.

3.2.4 APATINJARV!

Apitinjdrven vesi oli hieman niukkahappisempaa kuin Iso-Hapuassa. Fosforipitoisuus pysyi
samana (41 pg/l), mutta typpipitoisuus kohosi tuntuvasti ollen 860 pg/l.

Klorofyllipitoisuus laski muihin jérviin verrattuna ( klorofylli-4 7,7 pg(D.

Hygieeninen veden laatu oli selvéisti huonompi kuin muissa jérvissd. Likaantuminen oli
melko voimakasta. Kuormittumiseen viittasi myos sihkonjohtavuuden selvi kohoaminen.

Myds Apittiin laskevalla ojapisteelld oli merkkeji selvisti kuormittumisesta, joten ndma
vaikutukset nikyivit jirvessd saakka.

4. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Karhoismajan vesireitiltd otettiin syksylld 2010 néytteitd vesireittien kunnostusyhdistys ry:n
toimeksiannosta. Naytteitd otettiin kuudelta oja-asemalta seki neljastd jarvestd (Valkiajérvi,
majajirvi, Iso-Hapua ja Apatinjarvi). Lisaksi kesilldolin tutkittu Kankaanpiin seurakunnan
velvoitetarkkailuna Majajirveen laskeva oja sekd Majajirvi. Myds nditéi tuloksia on hyo-
dynnetty.

Vuonna 2004 tehdyn perusselvityksen mukaan Hapuanojaan vuosittain siirtyvé ravinnemis-
rd on tulosten perusteella noin 560 kg P/a ja 11800 kg N/a. Laskelmien perusteella Kar-
hoismajan jirvireitilld Verttuunjérvestd tuleva ravinnevirtaama kolminkertaistui tuolloin
reitin varrella, mika osoitti hajakuormituksen olevan jarvien ympéristossa voimakasta.
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Liitteet:

Tiedoksi:

Nyt saatu aineisto ei riitd vastaavaan kuormituksen laskentaan. Qjista otettiin niytteitd vain
kerran syyskuussa. Kuivan syksyn takia virtaamat olivat merkittéivisti pienempid kuin vuo-
den 2004 havaintokerroilla. Vertailukelpoisuus ei niiltdk#4n osin ole kovin hyvi, parem-
minkin tulokset kertovat niukkavirtaamaisen ajankohdan veden laadusta. Syksyyn ajoittunut
niytteenotto poikkeaa vield erikseen keskikesén tilanteesta.

Jarvien ongelmaksi on osoittautunut runsas vesikasvillisuus ja umpeenkasvu sekd suuri re-
hevyys. Pidreitilld olevat jirvet ovat peruskartta-aineiston perusteella sclvisti umpeenkas-
vaneet kuluneen 20 vuoden aikana. Myos kala- ja rapukannat ovat heikentyneet ja vidristy-
neet. Nyt saadut tulokset kuvaavat ensisijaisesti jirvien veden laatu alkusyksylld 2010.

Jarviketjun ylipuolella sijaitsee rehevditynyt Verttuunjérvi, josta vedet virtaavat Suutarin-
jirveen. Osa reitin rehevyydesti on seurausta tiiltd tulevista ravinteista. Verttuunjirvestd
tulleet vedet sisdlsivit nytkin runsaasti fosforia. Valkiajédrved lukuun ottamatta reitilli ole-
vat jirvet ovat matalia lipivirtausjérvi, joiden viipy4 on lyhyt ja ravinteiden sedimentaatio
jd4 timiin seurauksena vihdiseksi.

Tutkituista jirvistd Valkiajarvi sijaitsee sivussa varsinaiselta paireitiltd. Sen valuma-alue on
suhteellisen pieni ja sedimentaatio on niiin ollen melko tehokasta. Kuitenkin myds Val-
kiajirven ravinnetaso on luonnontasosta kohonnut. Syyskuussa mitattu paillysveden fosfo-
ripitoisuus oli lievisti reheville vedelle ominainen kuten heiniikuussa 2007. Levdméiird oli
syyskuussa rehevien vesien tasoa. Happitilanne oli hyvi syyskieron jo alettua. Sen sijaan
typpipitoisuudet olivat jirvissd kauttaaltaan alhaisia, vaikka virtapisteilld mitattiin korkeita-
Kin typpipitoisuuksia. Valkjarven veden laatu oli parempi kuin muissa jdrvissa.

Majajérvessi oli naytteitd otettaessa erittdin runsaasti levéd ja fosforipitoisuus oli korkea,
vaikka tuotantokausi oli jo ohi ja vesi varsin viiledd. Pifiosa kuormituksesta tulee pédreitiltd.
Hakoniemen leirikeskuksen jitevedet aiheuttivat kesilld Majajirveen laskevassa ojassa voi-
makasta likaantumista, mutta Majajirven rehevyytti ne eivit yksindsn seliti. Alusveden
happiongelmia ei syksylld ole. Majajéirvenkin typpipitoisuus oli erittdin alhainen.

Iso-Hapua on mydskin rehevi, kesén 2007 tulosten valossa hyvinkin rehevé. Naytteitd otet-
taessakin vedessi havaittiin pients levisuttua. Klorofyllipitoisuus oli erittdin rehevien jarvi-
en luokassa vield syyskuussakin. Veden hygieeninen laatu oli moitteeton. Veden yleislaatu-
luokka oli Majajérven tapaan vilttivi.

Apitinjirven rehevyys oli Iso-Hapuan luokkaa. Siitd poiketen typpipitoisuus kohosi selvisti
ja hygieeninen likaantuminen voimistui huomattavasti. Veden yleislaatuluokka oli Iso- Ha-
puan tapaan vilttavi.

Ojapisteilld heikoin tilanne oli Suutarinjérveen Verttuunjirvestd laskevassa ojassa. Myos
muut ojavedet olivat runsasravinteisia ja hygicenisesti likaantuneita. Eniten kolibakteereita
oli Iso- Hapuasta Apiittiin laskevassa ojassa. Apitissi oli huomattavan runsaasti suolistoen-
terokokkeja, miki viitta eldinperiiseen knormitukseen.

KOKEMAENJOEN VESISTON VESI

Toiminnanjohtaja

Limnologi R¢ijo Oravainen

Tulokset ja liitekuva
Havaintopistekartta

Lounais-Suomen ELY -keskus, ympiristd ja luonnonvarat
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Karhoismajan jdrvireitin tutkimukset 22.09.2010
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Kuva 1. Tutkimuspisteiden typpipitoisuus.
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Kuva 2. Tutkimuspisteiden fosforipitoisuus.
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Kuva 3. Tutkimuspisteiden kolibakteerit.
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